2.2.3 Zmeéreny pohyb

Predpoklady: 020202

Pomicky: namgieny plakat s pohybem Sneka, pohyb Sneka na papiritmetrové papiry

Pedagogicka poznamkaBehem n&teni v papirku bude ¢&ité dochazet k neshodam o
hodnotéch. Je proto nutné mit degu zpracované vSechny tkoly s konkrétnim Snekem a
tyto hodnoty davat jako rozhodujici vijpact nejednoznénosti.

Papirky vyrabim v Corelu tak, Ze plakat s g&gnym pohybem nafotim, fotku &a do
Corelu, nastavim jeji velikost tak, abychomméreni mohli snadnofppaitavat a pak na
zakreslené #zky pokladam kizky vyrobené v Corelu. Fotku pak odstranim a okkéz
vytisknu.

Kromée papirku s obrdzkem rozdavam #éki cast&né vypinénou tabulku, do které si
doplhiuji jen prvnich dest hodnot (pak uz je to pad stejn€) a kus milimetrového papiru
(velikost A5) na nakresleni grafu. U grafu je nytalBy si ho Zaci zakreslili sami atng.
Jedirg tak rektefi s nich pochopi, jak jsou v grafu ¥idtaznécasti pohybu (rychly,
pomaly, ...).

Pedagogicka pozndmkaOdeteni sodadnic v nasledujicimifkladu je pro mnoho Z&k
samozejme problém. Chvilku po zadani je upo#aji, Ze si sotadnice musi zvolit sami a
ani s kontrolou filis netekdm az si hodnoty ot®u vSichni.

jeho pohybu.

Pr. 1. Prohlédni si obrazek se zachycenym pohybem Sneltaegli do obrazku trajektorii
Zjisti z obrazku sotadnice Sneka v prvnim a poslednim okamziku jehyipoh

- Trajektorii zakreslime tim, Ze spojim#&#ky, které zachycuji polohy Snekadznych
. okamzicich.
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Souadnice

Rozdil saadnic

Soustava saadnic

Startx [m] | Start y [m]| Cil x[m] | Cily[m] X [m] y [m]

Cerna (pgatek v 13 21,7 32 7.3 19 14,4
rohu)

Zelena (poatek na 0 0 18,9 14,3 18,9 14,3
startu)

Modra (p&atek 5 9.7 14 4.7 19 14,3

uprosted)
Cerven?”%)éatek VI 18,9 14,3 0 0 18,9 -14.4

. Ackoliv souradnice, které naéiime, zavisi na volbpocatku (jiny p&atek znamena jiné
' souwradnice), rozdil saadnic startu a cile se ném (coz je srozumitelné, vzdalenost mezi
. dvéma misty nezéalezi na tom odkud jéifime).

Pedagogicka poznamkaPrakticky vSichni Zaci voli soustavu s osami rdwzmymi s okraji
papirku, s psatkem bd’ na kraji papiru, v jehoigdu nebo v ptateinim bod. V
takovém pipact je mozné si nechat stadnice krajnich badod rekolika zaki a
odeitenim ukazat, Ze rozdil skadnic je u vSech stejny.

Pr. 2: Vyzna do obrazku (ale tak, abys neém@ral jednotlivé kizky):

a) mista, kde Snek stal (nebo skoro stal),
b) mista, kde se pohyboval nejrychleji,

c) mista, kde se pohybovaiilgizné rovnonerné primocaie.

Ke kazdému z badnapis, jak takové misto na obrazku pozname.

- a) mista, kde Snek stal
. Kdyby Snek stal na mistuctlali bychom rekolik kiizka na sob (ani bychom nevidi, ze
- jich je na sob nekolik bez dalSiho ozriani). Takové misto nemame. Na obrazku jsau dv
- mista, kde jsouilizky velice blizko u sebe (a Snek se mezi nimi pofvgl velmi pomalu,

' skoro stal).
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b) mista, kde se pohyboval nejrychleji
. V mistech, kde se Snek pohyboval nejrychleji jstinky nejdale od sebe.
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' C) mista, kde se pohybovailgizné rovnonerné primocaie

' Rovnongrny pohyb: kizky jsou od sebe stejmlaleko (3nek uréZel stale stejnou vzdalenost).
- Ptimocary pohyb: kizky jsou v gimce (Snek lezl stejnym smem).

U naneieného pohybu se Snek pohyboviablizné rovnongrné primocaie na tech mistech.
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Souadnice zavisi na bodu, ve kterém zvolimeégtek a srru, ktery vybereme pro osy,
navic pro kazdyikzek musime rftit dvé hodnoty= nas pohyb budeme charakterizovat
pomoci velkiny, ktera:

* na voll® sodadnic nezavisi,

* popisuje kizek jedinou hodnotou.
Touto veltinou je vzdalenost odiedchoziho Kzku.
Pokud tyto vzdalenosti postupgtitdme ziskdme celkovou uraZzenou vzdalenost ¢dtko
pohybu, ktera se ve fyzice ozwuge jakodraha.

Pedagogicka poznamkakKriticky okamzik hodiny. Pokud méate delSi pohytbedi hodre a
meéteni dlouho trva. Navic Zaci titeé nenangii vSechny vzdalenosti stejné (budou se liSit
0 cca 2 mm). Necham proto zaky rigihnekolik prvnich bodi, které potom kontrolujeme
(s mym hlasem jako rozhodujicim). Pak rozd#ste&ne vyplnéné tabulky a Zaci pouZziji
¢isla v obrazku k dovypbmi paiatesni casti tabulky.



PF. 3:  Vezmi pravitko znit vzdalenosti, které Snek urazil mezi jednotlivyn@irenymi
body a vypis je do obrazku ve sk&rté velikosti.
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Pr. 4. Prepi$ si tabulku do seSitu a damlo ni drahu, kterou Snek urazil v jednotlivych
metenych okamzicich. Vynechanéddadky zatim nevyjiluj.

cas [t] 0 90 100 110 120
drdha [mm]| O 152 207 251
¢as [t] 130/ 140 150 160 170 180 190 200 210 P20 (2340

draha [mm]| 277 | 300| 335 37% 406 433 467 48 481 501 B33 |556

10| 20| 30, 40 50 =60 7

[Cas 1] D
14| 25| 39| 66| 84 10p 114 1

drédha [mm]

80 90 100 110 p20
23 18 152 207 P51

Olo

¢as [t] 130 140 150 160 170 180 1O 200 210 P20 |Z340
draha [mm]| 277 | 300/ 335 375 406 433 467 478 481 501 p33 |556




Pr. 5. Jak z tabulky pozname, Ze Snek:

c) pohyboval seifimocare,

a) stal (pohyboval se velmi pomalu),

. a) Snek stoji

d) zatéel.

b) pohyboeahghle,

-V tabulce budou sloupky se stejnou (nebo velmi podobnou) hodnotou d(éindré

- pozadi).

b) Snek se pohybuje rychle
. V tabulce budou slougky s hodi odliSnou hodnotou drahydrvené pozadi).

¢as [t] 0 10| 20| 30 40 50 60| 70 | 80 | 90 |100]| 110] 120
draha[mm] O 14 | 25| 39| 66| 84 105|114 | 123 | 128| 152 | 207 | 251
¢as [t] 130 140 150 160 170 180 1}200| 210|220 230| 240
draha [mm]| 277 | 300| 335 37% 406 433 4¢ 478| 481|501 | 533| 556

- ¢) Snek se pohybujeimosare
- Z tabulky nepozname, v tabulce neni informace érsrpohybu, pouze o vzdalenostech.

- e) Snek zatd

» Z tabulky nepozname, v tabulce neni informace &smohybu, pouze o vzdalenostech.

Pedagogickd poznamkaGraf by se dal samégjmg velmi rychle nagenerovat v tabulkovém

procesoru, ale doba, kterou Zaci stravi jeho knésieneni ztracena, protoZze na&atiu
potrebuji¢as, na pemysSleni o tom, céary vlastk znamenaji.

pozname, Ze Snek:

a) stal,

b) pohyboval se rychle,
d) pohyboval seifimocaie,

c) pohybovgbemalu,
e) pohyboval se rovn@mmé.

PFr. 6: Narysuj na milimetrovy papir graf zavislosti dr&neka n&ase. Jak z grafu

1 Méritko:

1 » vodorovna osa: 18 cm, 240=s 1 cm (1 velky dilek) odpovida 20 s,
-+ svisla osa: 14 cm, 565 me» 1 cm (1 velky dilek) odpovida 50 mm.




- a) Snek stoji
. Céra v grafu je vodorovna @ni secas, ale negni se draha).

b) Snek se pohybuje rychle
- Céra v grafu rychle stoupa nahotiag se zrni malo, ale draha se Zni hodrg).

' ¢) 3nek pohybuje pomalu
- Céara v grafu rychle stoupa malo nahotag(se zréni hodr¢, ale draha malo).

d) Snek se pohybujeipocaie
- Z grafu nepozname, zda se Snek pohybokiai@are, jsou v 8m zachyceny pouze
vzdalenosti.

g) Snek se pohybuje rovhéme
. Céara grafu stoupa stale stejfma stejny sklon).

Shrnuti: Rychlost pohybu rizeme odhadnout z obrazku se zachycenym pohybem, z
tabulky nangirenych hodnot drahy a i z grafu zavislosti drahyamse.



